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الغراس البذرية  فيتأثير التسميد البوتاسي تحت مستويات مختلفة من الري 
 ( P.vera)للفستق الحلبي

   (3)محاسن توكلناو  (2)محمد كردوشو (2)ديري  أيمن محمد و  (1)*العبدالله براهيمإ
 .ة، سوري ، حماة الزراعي  والإصلاحمكتب الفستق الحلبي، وزارة الزراعة   (.1)
 . ة، حلب ، سوري ، كلية الهندسة الزراعية، جامعة حلبينت اقسم البس (.2)
 .ة، دمشق، سوري ، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةادارة بحوث البستنة (.3)
 ( ima198720@gmail.com، البريد الإلكتروني: العبد الله إبراهيم: م.*للمراسلة)

 29/07/2021تاريخ القبول:    20/05/2021تاريخ الاستلام: 

 الملخص:
تحت   البوتاسةةيوم  ي الحفاع على التوازا الما يدور عنصةةر    لى دراسةةة تيريرإيهدف البحث 

   ي مدينة حماة    ، نفذ البحث  ي مديرية مكتب الفسةةةةةةةةةةةةتق الحلبيمسةةةةةةةةةةةةتوياا ميتلفة من الر  
تلين، وطبقت إكياس من البولي أمزروعة ضةةةةةةةةةمن    سةةةةةةةةةتق حلبي بعمر سةةةةةةةةةنتين على غراس 
ة من عنصةةةةةةةةةةر  مغ/كغ ترب  150، 75،  0) معاملاا ر  ومعاملاا البوتاسةةةةةةةةةةيومعليها رلاث 
للإجهاد واضةةةةةة    أرر. بينت نتا ج الدراسةةةةةةة وجود  2020و2019موسةةةةةةميخلال  البوتاسةةةةةةيوم(
مؤشةةةةةةراا النمو )طول   معظمحيث تراجعت   ،زيادة الفاصةةةةةةن الزمني بين الرياا الما ي نتيجة

دنى (يمة لها عند الر  ألى  إالمسةةةةةةةةةةاحة الور(ية وغير ا(ووصةةةةةةةةةةلت  –قطر الغراس  –الغراس 
معاملة الغراس بعنصةةةر البوتاسةةةيوم  قد خففت بشةةةكن معنو   ،أما ن الرياايوم بي 14بفاصةةةن 

 زيادة تلوحظ ،وقدالتوازا الما ي لدى الغراس  وحسةةةةنتمن التيريراا الضةةةةارة للإجهاد الما ي  
المحور الر يس للغراس لدى الغراس المعاملة بسةةةةةةلفاا البوتاسةةةةةةيوم  طول   ي متوسةةةةةة     ةمعنوي

لى زيادة إالما ي بالإضا ة   الإجهاد(تحت ظروف  سم  55.5غراس الشا د )بسم( مقارنة   61)
مغ/غ وزا رطب(،  ي 36.19الشةةةةا د )ب  مغ/غ وزا رطب(مقارنة 38 ي تركيز الكلورو ين )

غراس برطب( مقارنة  وزا مغ /غ  46وراق المعاملة )حين انيفض مسةةةةةةةةةةتوى البرولين  ي اأ
الدور الهام الذ  لعبته شةوارد    و ذه النتا ج بينت مغ/غ وزا رطب(50الشةا د غير المعاملة )

البوتاسةةةةةيوم  ي تنظيم العلاقاا الما ية داخن النباا، وزيادة قدرة النباا على تحمن التيريراا  
  .السلبية للإجهاد الما ي

 .التسميد البوتاسي، التوازا الما ي، (P.vera)غراس، الفستق الحلبي: الكلمات المفتاحية
 المقدمة:  

بديلاً  مناسباً لبعض المحاصين والزراعاا التي تزرع  ي    وتعتبر تعد أشجار الفستق الحلبي من اأشجار المتحملة للجفاف  
حوض المتوس  والتي تحتاج إلى ر  بشكن كبير مثن الكرمة، واا أشجار الفستق الحلبي  ي أشجار جفافية ولها قدرة عالية 

، وتتطلب أشجار الفستق الحلبي ظرو اً مناخية خاصة  (Hasheminasab et al , 2013على تحمن ظروف الجفاف. )
شتاءً بارداً وصيفاً دا ئاً، ولهذا السبب  المناطق التي تتوا ر  يها  ذه الشروط محدودة جداً  ي كن من    تحتاججداً حيث  

mailto:ima198720@gmail.com
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ينمو الفستق الحلبي   (Ayfer, 1963; 1990اأخرى،وتبعاً لة)سوريا وإيراا وتركيا والولاياا المتحدة اأمريكية وبعض الدول  
(  1000-800( درجة مئوية وتتطلب عدد ساعاا برودة بمعدل )7.4-7 ي مناطق تتوا ر  يها درجاا حرارة شتاءً دوا الة)

ة وذلك لمدة درجة مئوي  30ساعة برودة، كما يجب أا تتوا ر خلال أشهر الصيف )حزيراا، تموز وآب( درجاا حرارة  وق الة
 يوم  ي السنة. 110-98تتراوح بين 

يعد الجفاف من العوامن اأساسية الهامة التي تحدد أداء النباا ونموه وإنتاجيته، واا التغيراا المناخية  ي كن أنحاء العالم  
د الما ي عادة خاصة، يحدث الإجها  أ ميةالاحتباس الحرار  جعن الا تمام بإجهاداا الجفاف على النباتاا ذو   تحت تيرير

ؤد  يحد أ م اأسباب الر يسية لضعف النمو وتراجع الحالة الصحية العامة للنباا وقد  أبسبب عدم كفاية رطوبة التربة و و  
 نه يجعن النباتاا أكثر عرضة للإصابة باأمراض والحشراا. أ ي حال شدته إلى الموا التراجعي للساق، كما 

الكبرى الضرورية للنباا، وتحتاجه النباتاا بكمياا كبيرة لتتابع نمو ا وتطور ا بشكن يعتبر عنصر البوتاسيوم من العناصر  
و و أحد أ م الشوارد لدى النباا، ليس  ق  لمحتواه المرتفع  ي أنسجة النباا ولكن أيضاً   (Marschner,1988)طبيعي  

الملوحة خصوصاً  ي المناطق الجا ة وشبه    لوظا فه الفيزيولوجية الهامة، إذ يلعب دوراً  ي تحمن النباا للجفاف وتحمن
النباتية (  Agabani et al,. 1993)الجا ة  النباا الحيوية، حيث ينش  العديد من اأنزيماا  وله دور  ي أغلب وظا ف 

ويعمن على تنظيم التوازا اأيوني داخن اليلية، وينظم  ت  وإغلاق المسام، وله دور حيو   ي تنظيم العلاقاا الما ية  ي 
 (.Zeng et al,. 1997)الغاز  النباا وبالتالي يتحكم بعملية النت  والتبادل 

السريع للثغور    الإغلاق الما ي، ويعد    الإجهاد  م وظا ف الثغور  و التحكم بفقداا الماء عن طريق النت  خلال  ترة  أ احد    إا
لية ضرورية من أجن التيقلم مع ظروف الجفاف والحفاع على رباا الغشاء اليلو ،  آوالمحا ظة على محتوى الماء الداخلي 
كما أا إغلاق المسام السريع يسبقه  (،Marschner , 2012)يم انتباج اليلايا الحارسة ويلعب البوتاسيوم دور  ام  ي تنظ

 الممر الغشا ي اليلو .  إلىمن اليلايا الحارسة  K+تحرر سريع لشوارد 
%( من مجمل المساحة المزروعة    85حيث تشغل مساحته )المعتمدة في سوريا    اأصناف  أ ميعد الصنف العاشوري من  

بالفستق الحلبي في سورية، وتستخدم بذوره في سورية لإنتاج الغراس البذرية كأصول، وتعد جذور الأصل العاشوري من 
التي تعاني  الجذور القوية التي تتعمق في التربة بحثاَ عن الماء والغذاء مما يجعل اقتلاعها صعبا،وهذه إحدى أهم المشاكل 

منها المشاتل عند قلع الغراس إذ تؤدي إلى تقطيع الجذور إذا لم تتم عملية القلع بشكل مناسب، مما ينعكس على تحمل  
  15الغراس للجفاف وقساوة المناخ خاصة في السنوات الأولى من حياتها، تتعمق الجذور عموديا حتى تبلغ  الشجرة عمر )

( سم وتتفرع جانبيا في التربة الخفيفة والجافة  170  -150لأفقي وعلى عمق لا يتجاوز )ا  للاتجاهسنة(، ثم تميل بعد ذلك  
(سم ويتوقف نموها وتتعرض للتلف بسبب 80  -70( م وتتأثر بالتربة الطينية الغدقة ويصل انتشارها إلى )6  -3لتصل إلى )

 (.2005التعفنات وقلة الأكسجين )خباز والمرستاني، 
 اأمطار الما ي والحفاع على التوازا الما ي وذلك بسبب ش     أرر الإجهادعن حلول للتيفيف من  و ذا ما يدعونا للبحث  

 وانيفاض منسوب المياه الجوفية.
إجراء هذه الدراسة وذلك لتحقيق الأهداف   ي النباتاا كاا لابد من    التوازا الما ي  عدم وجود دراساا للحفاع علىل  ونظراً 

 التالية: 
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 .الفستق الحلبي البذر   أصن   بين الرياا على غراس الزمنية الفترة تباعدأرر دراسة  -1
  اأصن الما ي على غراس    الإجهاد رر  من أعنصر البوتاسيوم  ي تحقيق التوازا الما ي والتيفيف    إضا ة دراسة تيرير   -2

 البذر  للفستق الحلبي
 البحث وطرائقه:واد م

هو الصنف  و العاشور (بذور الصنف  من  )بعمر سنتين    لفستق الحلبيغراس بذرية ل إجراء التجارب على   تم  المادة النباتية:   -1
، وقد تم اختيار غراس متشابهة في المواصفات الشكلية ، واستبعاد الغراس الشاذة في بداية  في سورية الأكثر انتشارا  المحلي 

 . الانعزال الوراثي في الغراس البذرية تيريرالتجربة  للحصول على نتائج دقيقة واستبعاد 
وخ     35والتي تقع عند خ  عرض  حماة  مدينة  تم زراعة الغراس  ي مديرية مكتب الفستق الحلبي  ي  موقع إجراء التجارب:   -2

، مم وتقع ضمن مناطق الاستقرار الثانية  352م ومعدل الهطول السنو  حوالي  270وترتفع عن سط  البحر حوالي    62طول  
 تكوا الى التجارب الميبرية   ف التجربة كانت مضبوطة ومتحكم بها وكانت اقرب ماواا ظرو 

 تحليل التربة: -3

 ي خلطة مؤلفة من )رمن، تربة، سماد عضو  متيمر( بنسبة   سم(30x40 ي أكياس من البولي اتلين أبعاد ا)تمت الزراعة  
 .(، وسيتم تطبيق  تراا الر  اللازمة عليها1:1:1)

 واجر  تحلين لليلطة الترابية وكانت على الشكن التالي: 
 ( نتائج التحليل الفيزيائي و الكيميائي للخلطة المستخدمة في زراعة الغراس 1جدول )

كمية إضافية من    إلىحيث نلاحظ اا كمية البوتاسيوم مقبولة لكنها غير كافية  ي  ذا النوع من الترب )طينية( وبحاجة  
 عنصر البوتاسيوم.

 تم تطبيق عدد من المعاملاا و ي كالتالي: 
 ثلاثة معاملات وهي:   إلىمعاملات الري وتقسم  -أ

 يوم. 3الفاصن الزمني بين الرياا كاا حيث  ،ولى و ي معاملة الر  الجيدالمعاملة اأ -1

 يوم.  7حيث الفاصن الزمني بين الرياا  و  ،المعاملة الثانية و ي معاملة الر  المتوس  -2

المنيفض -3 الر   معاملة  و ي  الثالثة  الزمني    كاا  حيث  ،المعاملة  الرياا14الفاصن  بين  اأكياس   ث،حي يوم  ر   تم 
،وقد تم اختيار الفواصن الزمنية بين الرياا بحسب ة وحتى ابتلال كامن تربة الكيسالمزروعة بالغراس بالطريقة التقليدي

 .,A. R. Saadatmand et al)الدراساا المرجعية واختبار قدرة الغراس على تحمن اطول  ترة ممكنة بين الرياا

2007.) 
 باستيدام سلفاا البوتاسيوم:: حيث تم تطبيق المعاملاا التالية معاملات التسميد بعنصر البوتاسيوم -ب

PH 

E .C 

مادة  

عضو 

 ية

ت  كربونا

 كالسيوم 
N P K Fe Zn Mn B Cu 

 التحليل الميكانيكي% 

 طين  سلت  رمل 

ميلليموز 

 سم  /

غرام   100غ / 

 تربة 
% Ppm % 

8.1

3 
0.2 0.71 35.99 

4.8

4 
13.3 309 5.91 0.41 2.86 0.3 1.95 22 18 60 
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 كمية من البوتاسيوم. أية  إضا ةمعاملة الشا د دوا  (1

وعلى شكن سلفاا البوتاسيوم بناءً   ملغ/ كغ تربة من عنصر البوتاسيوم الصا ي  75 إضا ة  تالمعاملة الثانية حيث تم (2
 .على حاجة النباا وتحلين التربة و الدراساا المرجعية

 30  مرور  يتم اخذ القراءاا بعدالصا ي،    ملغ/ كغ تربة من عنصر البوتاسيوم  150  ضا ةإالمعاملة الثالثة حيث تم   (3
 (Tajabadi et al,. 2006.)االمعاملا على تطبيقيوم 

 دراسة المؤشراا التالية:  تتم المؤشرات المدروسة:
 متوس  طول المحور الر يسي للغراس)سم(: ويتم (ياسه بواسطة المسطرة.  .1

 سم من سط  التربة(.  20بواسطة البيكولاس عند منطقة التطعيم )على ارتفاع  ه(ياسويتم متوس  قطر الغراس)سم(:  .2

 متوس  طول الطرود المتشكلة على المحور الر يسي)سم( ويتم (ياسه بواسطة المسطرة.  .3

 (Klein et al., 1993متوس  الوزا الجاف للمجموع اليضر )غ(: حسب الطريقة المتبعة من قبن ) .4
 متوس  الوزا الجاف للجذور)غ(: وبنفس طريقة حساب وزا المجموع اليضر .  .5

(:وذلك باستيدام جهاز البلانيمتر، من خلال تمرير مؤشر الجهاز 2)سمL)Leaf areaمتوس  المساحة الور(ية للنباا ) .6
 مساحة الورقة× عدد اأوراق الكلية.على كامن حا ة الورقة المراد (ياس مساحتها:المساحة الور(ية للنباا متوس  

 . (Mackiney,. 1941باستيدام طريقة )اأوراق: متوس  تركيز الكلورو ين الكلي  ي  .7
 (Bates et al,. 1973طريقة ) بإتباعوذلك اأوراق: متوس  تركيز البرولين الحر  ي   .8

فتراا  معاملاا ل  رلاثو ي مكونة من    تصميم القطع المنشقةتم تصميم التجربة بطريقة  تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:
( وبالتالي  3x3x3x5وبكن مكرر خمس غراس)  مكرراا لكن معاملة  ورلاث معاملاا من التسميد البوتاسي ورلاث  لر  ا

 . واختبار أقن  رق معنو    Genstat12غرسة، وتم إجراء التحلين الإحصا ي باستيدام برنامج    135يكوا عدد الغراس الكلي  
 النتائج والمناقشة:

 :في متوسط طول المحور الرئيس للغراس البوتاسي والفترة بين الريات التسميد تأثير -1

( وجود  روق معنوية بين المعاملاا، حيث انيفض متوس  طول المحور الر يس  2 ي الجدول )  تبين النتا ج الموضحة
الما ي   الإجهادا  أالما ي،  من المعروف    الإجهادمع زيادة طول الفترة بين الرياا وازدياد شدة    (P.vera)صن  لغراس اأ

البناء   كعملياا  النباا  داخن  والحيوية  الفيزيولوجية  العملياا  من  العديد  والتنفيؤرر  ي  الشوارد و ،  سالضو ي    امتصاص 
( النمو  ومحفزاا  )(،  Farooq et al., 2008والكربو يدراا  نتا ج  يوا ق  البازلاء Latif, 2014و ذا  نباتاا  على   )  

الما ي و ذا قد يعود    الإجهاد( على نباتاا الفول، حيث تراجع ارتفاع النباا تحت تيرير  Kh.A.A et al., 2015ونتا ج)
لى النقص  ي  إلى اليلايا المجاورة والذ  ينظم نمو ا واستطالتها بالإضا ة  إلى انيفاض حركة وانتقال الماء من اليشب  إ

 بيداا  ي جدار اليلية. لكسدة ال أالكلورو ين و 

البوتاسيوم    أظهرا بسلفاا  مقارنة     ي  اً ايجابي  تيريراً المعاملة  للغراس  الر يس  المحور  طول  عند  بمتوس   الشا د  نباتاا 
لى دور عنصر البوتاسيوم  ي التعدين  إيجابي لشوارد البوتاسيوم  ا يعزى السبب  ي التيرير الإأمعاملاا الر  الميتلفة ويمكن  
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على أ (، وبلغت  (Asgharipour & Heidari, 2011سموز  وحركة الثغور التنفسية والبناء الضو ي و ذا يوا ق نتا ج  اأ
يوم بين  3)  مغ بوتاسيوم/ كغ تربة( وتحت ظروف الر  الجيد75(يمة لمتوس  طول المحور الر يس كاا عند المعاملة )

  الإجهاد لدى معاملة الشا د وتحت ظروف    دنى (يمة لمتوس  طول المحور الر يسأ (سم،  ي حين وصلت  97.1الرياا( )
 (سم. 55.5يوم بين الرياا( ) 14الما ي الشديد المعاملة )

 سم/ البوتاسي والفترة بين الريات التسميد كل من تأثير( متوسط طول المحور الرئيس للغراس تحت 2جدول )

 والفترة بين الريات في متوسط قطر الغراس:  التسميد البوتاسيتأثير -2
( وجود  روق معنوية  ي متوس  قطر الغراس بين المعاملاا الميتلفة عند مستوى  3الجدول)ا النتا ج المبينة  ي  ظهر أ
(P≥0.05  حيث ،) إذ متوس  قطر غراس اأصن البذر  تدريجيا مع زيادة تعرض النباتاا للإجهاد الما يبحظ تراجع   لو،  

و  المتاح  الماء  لقلة  النمو  معدلاا  وامتصاص  إ انيفضت  الضو ي  الاصطناع  معدلاا  وانيفاض  التنفسية  الثغور  غلاق 
الما ي   الإجهاد(يمة لمتوس  قطر الغراس تحت ظروف    أدنى( وبلغت  Farooq et al., 2008المغذياا من محلول التربة )

عنصر البوتاسيوم قد سا مت  ي    إضا ة  أا  ، وبينت النتا ج(سم 76.50يوم بين الرياا( وعند غراس الشا د )  14الشديد )
(يمة لمتوس  قطر الغراس عند المعاملة    ىعلأ الما ي وبلغت    الإجهادو  أتحسين قطر الغراس سواءً تحت ظروف الر  الجيد  

  Asgharipour &Heidariما وجده  يتوا ق مع  ( سم للأصن البذر  و ذا113.44مغ بوتاسيوم /كغ تربة( وكانت )  75)
 (. 2011عام )

 مم /البوتاسي والفترة بين الريات التسميد تحت تأثير كل من قطر الغراس( متوسط 3جدول )
 الفترة بين الريات/ يوم                   

  4SO2Kلتسميد مغ/كغا
3 7 14 

 c10.3 f 7.7 f7.65 شاهد

75 a11.3 d8.46 d8.42 

150 b10.6 e7.99 e7.95 

L.S.D5% 
 للمعاملات

 1.32 الريات الفترة بين 

4SO2K 1.32 

 2.29 الفعل المتبادل 

CV% 2.8 

 والفترة بين الريات في متوسط المساحة الورقية للغراس:  التسميد البوتاسيتأثير -3
 14،  7تعريض الغراس للإجهاد الما ي من خلال زيادة طول الفترة بين الرياا )( إلى أا  4تشير النتا ج الواردة  ي الجدول ) 

 Hassan etليه)إانيفاض معنو  واض   ي متوس  المساحة الور(ية للغراس و ذا ما توصن  أدى إلى  يوم بين الرياا(  

 الفترة بين الريات/ يوم                             

 4SO2Kلتسميد مغ/كغ ا 

3 7 14 

 c92.4 f74.0 i55.5 شاهد

75 a97.1 d81.3 g61.0 

150 b95.2 e77.7 h58.2 

L.S.D5% 1.26 الفترة بين الريات  للمعاملات 

4SO2K 1.26 

 1.08 الفعل المتبادل 

CV% 3.1 
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al., 2011)،    لى انيفاض عام  ي مؤشراا قوة النمو )الوزا الجاف لكن  إدى  أ الما ي    للإجهادا تعرض الغراس  أحيث بين
لى اليلايا  إ من اليشب    وانتقاله ا يكوا السبب  و انيفاض حركة الماء  أمن الطرود والجذور والمساحة الور(ية( ويمكن  

داا و ذا ما  كسدة اللبيألى النقص  ي محتوى الكلورو ين و إ ذا بالإضا ة    ،خرى والذ  ينظم استطالة اليلايا وتطور ااأ
 (  ي تجاربه على نباا الفول.KH.A.A et al., 2015ليه )إشار أ
جهاد  لى تحسن معنو   ي متوس  المساحة الور(ية وبدا ذلك واضحاً تحت ظروف الإإضا ة سلفاا البوتاسيوم للغراس  إ دا  أ

وراق وزيادة تيسر العناصر الة خلايا األى الدور الهام لعنصر البوتاسيوم  ي عملية انقسام واستطإا يعزى  أالما ي و ذا يمكن  
لى اأوراق وتحسين النمو بشكن عام و ذا  إتاحتها للنباا من خلال المحا ظة على تيار نقن المواد من الجذور  إالمغذية و 

  75الثانية )على (يمة لمتوس  المساحة الور(ية لدى المعاملة  أ بلغت  قد  (، و Al-shaheen et al., 2016موا ق لما وجده )
دنى (يمة لمتوس  المساحة الور(ية عند  أ ي كانت    2( سم235.20( وتحت ظروف الر  الجيد )مغ /كغ سلفاا بوتاسيوم

 . 2( سم123.76معاملة الشا د وتحت ظروف الر  المنيفض )
 2سم/البوتاسي والفترة بين الريات التسميد تحت تأثير كل من المساحة الورقية( متوسط 4جدول )

 والفترة بين الريات في متوسط تركيز الكلوروفيل:  التسميد البوتاسيتأثير  -4
%(بين المعاملاا الميتلفة للر  والتسميد بعنصر 5وجود  روق معنوية عند مستوى )  (5تبين النتا ج الواردة  ي الجدول) 

كبر أالبوتاسيوم، حيث لوحظ تراجع واض   ي تركيز الكلورو ين مع زيادة طول الفترة بين الرياا وتعرض الغراس لمستوياا  
وقد يعزى   (Tuna et al., 2010)و  (Esmaeilpour et al., 2015)توصن إليه  ما  يتوا ق مع  الما ي و ذا    الإجهادمن  

، كما  كسدة  وتدمير جزيئاا الكلورو ينأنزيم الكلورو يلاز والمسؤول عن  أنزيماا المحللة للبروتين مثن  لى تشكين اأ إالسبب  
 ,.Tuna et alما وجده )  االما ي و ذ  الإجهادتحت ظروف    نالكلورو يحسنت معاملاا سلفاا البوتاسيوم متوس  تركيز  

جهاد  وراق  ي النباتاا المعرضة للإحيث سببت معاملة البوتاسيوم  ي زيادة تركيز الكلورو ين  ي اأ  ،( على البطيخ2010
عند كن من معاملة    نالكلورو يعلى (يمة لمتوس  تركيز  أ الما ي، وظهرا  روق معنوية واضحة بين المعاملاا وبلغت  

صن،  ي حين  مغ/ غ وزا رطب( لغراس اأ  50.09ظروف الر  الجيد )  (مغ /كغ سلفاا بوتاسيوم  75الشا د والمعاملة )
يوم بين الرياا   14جهاد الما ي الشديد )كانت أدنى (يمة لمتوس  تركيز الكلورو ين عند المعاملة الشا د تحت ظروف الإ

 مغ /غ وزا رطب(.36.19)، حيث بلغ(

 

 

 

 الفترة بين الريات/ يوم         

 4SO2Kلتسميد مغ/كغ ا 

3 7 14 

 c224.00 e 190.40 f123.76 شاهد

75 a235.20 d199.92 f129.95 

150 b230.72 d196.11 f127.47 

L.S.D5% 2.44 الفترة بين الريات  للمعاملات 

4SO2K 2.44 

 4.23 المتبادل الفعل 

CV% 2.4 
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 (وزن رطب )مغ/غ والفترة بين الريات التسميد البوتاسيتحت تأثير كل من تركيز الكلوروفيل ( متوسط 5جدول )
 الفترة بين الريات/ يوم  

 4SO2Kلتسميد مغ/كغ ا

3 7 14 

 a50.09 c42.57 f36.19 شاهد

75 a50.09 b44.70 d38.00 

150 49.59 b44.25 e37.62 

L.S.D1% 0.6 الفترة بين الريات  للمعاملات 

4SO2K 0.6 

 1.04 الفعل المتبادل 

CV% 1.9 

 والفترة بين الريات  في متوسط تركيز البرولين:  التسميد البوتاسيتأثير  -5

البوتاسي الميتلفة عند مستوى  معدلاا التسميد  ( وجود  روق معنوية واضحة بين معاملاا الر  و 6ناا الجدول)ا تشير بي
البرولين مع زيادة  5 الما ي من خلال زيادة طول الفترة بين الرياا  %،  قد ارتفع متوس  تركيز  تعرض الغراس للإجهاد 
(Panahi et al., 2009 )  ،لى تعرض الغراس  إجهاد، مما يشير  حيث يعتبر البرولين مؤشر كيميا ي حيو  لمستوى الإ

 Khoyerdiونتا ج )(  Tuna et al., 2010(، واتفقت  ذه النتا ج مع نتا ج )Gilbert et al., 1998للإجهاد وتحملها له)

et al., 2016)،  مغ /غ وزا رطب(.  50.00يوم بين الرياا ) 14على (يمة لها عند الفاصن الزمني أ حيث بلغت 
غراس الشا د  قد سببت ب يضا وجود  روق معنوية بين المعاملاا مقارنة  أضا ة سلفاا البوتاسيوم لوحظ  إعند دراسة تيرير  

 Tuna etالشا د و ذا ما وجده)ب  رولين  ي الغراس المعرضة للإجهاد الما ي مقارنةضا ة البوتاسيوم انيفاض تركيز البإ

al., 2010  لى دور البوتاسيوم  ي تنظيم الضغ  الحلولي  ي الغراس وتيفيف التيرير السلبي إا يعزى السبب  أ(،ويمكن
 للإجهاد الما ي وتحسين العلاقاا الما ية ضمن الغراس.

 ( غ وزن رطب/ ملغ) الفترة بين الرياتتحت تأثير كل من البوتاسيوم و  تركيز البرولين( متوسط 6جدول )

 والفترة بين الريات في متوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري:  التسميد البوتاسيتأثير  -6
جهاد متوس  الوزا الجاف للغراس مع زيادة مستوى الإ اً معنوياً  يتراجع (7لبياناا الجدول) حصا يبينت نتا ج التحلين الإ

لى انيفاض معدلاا التمثين الغذا ي وبناء الكتلة الحية للنباا نتيجة إا يعزى  أالما ي المطبق على الغراس، و ذا يمكن  
اجدة  ي التربة نتيجة  نتاج المواد الغذا ية اللازمة للنباا وعدم تيسر العناصر المغذية المتو إانيفاض معدلاا البناء الضو ي و 

يرانية، صناف الفستق الإأ ( على  Esmaeilpour et al., 2015ليه )إ انيفاض نسبة الماء المتاح  ي التربة و ذا ما توصن  

 الفترة بين الريات/ يوم                    

 4SO2Kلتسميد مغ/كغ ا

3 7 14 

 d43.75 c45.00 a50.00 شاهد

75 f40.69 e41.85 b46.50 

150 f40.47 e41.63 b46.25 

L.S.D1% 0.53 الفترة بين الريات  للمعاملات 

4SO2K 0.53 

  0.92 الفعل المتبادل 

CV%  1.7  
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جهاد الما ي المطبق على  لى انيفاض وزا الطرود مع زيادة شدة الإإشار أحيث  ،(Khoyerdi et al., 2016)وجده وما 
 صول التفاح القزمية.أ( على Alizadeh et al., 2011كما يتفق مع نتا ج ) ،يرانيةصناف الفستق الإأغراس بعض 

غراس الشا د وخاصة  بما المعاملة بسلفاا البوتاسيوم  قد حسنت بشكن معنو  من متوس  الوزا الجاف للغراس مقارنة  أ
(غ  17.08()مغ /كغ سلفاا بوتاسيوم  75ى (يمة لمتوس  الوزا الجاف عند المعاملة )علأ تحت ظروف نقص الماء وبلغت  

الماء يتم أ(  Abdel-wahab & Abdalla, 1995حيث لاحظ )  ،وتحت ظروف الر  الجيد التيريراا السلبية لنقص  ا 
لى دور عنصر البوتاسيوم  ي تنظيم حركة الثغور التنفسية إزالتها بزيادة الدعم بعنصر البوتاسيوم ويرجع السبب  ي ذلك  إ
ساسية للحلول  حد الحا ظاا اأأحيث يعد البوتاسيوم    ،ساسية  للتحكم بالتوازا الما ي داخن النباالياا اأحد الآأي تعد  توال

(،  ي حين بلغت Marschner., 2012الما ي المرتفع حتى تحت ظروف نقص الماء) ي الفجواا بالتالي يحفظ الجهد  
 (غ.6.56يوم بين الرياا() 14الما ي الشديد ) الإجهاددنى (يمة لمتوس  الوزا الجاف عند معاملة الشا د وتحت ظروف أ

 غ  البوتاسي والفترة بين الريات التسميد  تحت تأثير كل من ( متوسط الوزن الجاف للمجموع الهوائي7جدول )
 الفترة بين الريات/ يوم                         

 4SO2Kلتسميد مغ/كغ ا 

3 7 14 

 c15.53 e10.09 g6.56 شاهد

75 a17.08 d11.10 f7.22 

150 b16.92 d11.00 f7.15 

L.S.D5% 0.3 الفترة بين الريات  للمعاملات 

4SO2K 0.3 

 0.5 الفعل المتبادل 

CV% 2.5 

 والفترة بين الريات في متوسط الوزن الجاف للمجموع الجذري:  التسميد البوتاسيتأثير  -7
ن كصن البذر  بش( تبين لنا تراجع متوس  الوزا الجاف لجذور غراس اأ8حصا ي لنتا ج الجدول )من خلال التحلين الإ

مستوى لها تحت    ىبلغ أدنالما ي المطبق على الغراس و    الإجهادمعنو  مع زيادة الفاصن الزمني بين الرياا وزيادة شدة  
 Khoyerdiليه )إ(غ و ذا يوا ق ما توصن  6.66الرياا( ولدى معاملة الشا د)  بين  يوم  14جهاد الما ي الشديد )ظروف الإ

et al., 2016)،     جهاد الما ي والوزا الجاف للجذور  يبعض طرز الفستق اط سلبي بين زيادة الإلى وجود ارتبإشار  أالذ
 يرانية.الإ

البوتاسيوم  إحسنت   سلفاا  مقارنة  إضا ة  معنو   بشكن  للغراس  الجاف  الوزا  متوس   الغراس من  تربة  غير  بلى  الغراس 
( وبلغت  tuna et al., 2010المعاملة  الجاف  أ (،  الوزا  لمتوس   (يمة  )على  المعاملة  عند  سلفاا   75للغراس  /كغ  مغ 
 (غ.9.08يوم() 3( وتحت ظروف الر  الجيد )بوتاسيوم

 غ  تحت تأثير كل من البوتاسيوم و الفترة بين الرياتلجذري ( متوسط الوزن الجاف للمجموع ا8جدول )
 الفترة بين الريات/ يوم                      

 4SO2Kلتسميد مغ/كغ ا 

3 7 14 

 b8.26 c7.46 6.66 شاهد

75 a9.08 b8.20 c7.32 

150 a9.00 b8.13 cd7.26 

L.S.D5% 0.29 الفترة بين الريات  للمعاملات 

4SO2K 0.29 
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 0.5 الفعل المتبادل 

CV% 2.5 

 الاستنتاجات: 
الرياا  أررا   -1 بين  الفترة  طول  النمو  سلبياً زيادة  مؤشراا  جميع  غراس    المدروسة     ي  للفستق   اأصنلدى  البذر  

تعرض    ، كما أدىمتوس  طول الطرود الوزا الجاف لكن من الطرود والجذور وغير ا(  –الحلبي)طول وقطر الغراس  
و ذا كاا له ارر   اأوراقانيفاض  ي متوس  تركيز الكلورو ين ومحتوى الماء النسبي  ي    إلىالغراس للإجهاد الما ي  

 سلبي  ي معدلاا نمو الغراس. 
من خلال الحفاع   لطول الفترة بين الرياا ي التيفيف من التيريراا السلبية  اً  ام أدا معاملاا التسميد البوتاسي دوراً  -2

غراس مقارنة مع ال  اأوراقعلى معدلاا نمو جيدة للغراس ومستوياا مقبولة من الكلورو ين و محتوى الماء النسبي  ي  
 المعاملاا   أ ضن ملغ/كغ تربة من عنصر البوتاسيوم( 75وكانت المعاملة ) غير المعاملة

 التوصيات: 
من السنة ) ترة الصيف( لحمايتها من   تراا العجز الما يوخاصة خلال  أيام 3يوصى بر  غراس الفستق الحلبي كن  -1

 تحمن مقارنة باأنواع الاخرى من الغراس المثمرة. السلبية للإجهاد الما ي مع ملاحظة قدرتها على ال التيريراا
الغراس بكمية    -2 التربة  75ينص  بتسميد  البوتاسيوم على شكن سلفاا بوتاسيوم لكن كيلوغرام من  من  مغ من عنصر 

 الضارة للجفاف ونقص  الآرارعنصر البوتاسيوم للغراس وخاصة خلال الفتراا الحرجة من السنة ) ترة الصيف( لحمايتها من  
 رطوبة التربة.  

من دعم   هتم تقديمة للبحوث العلمية الزراعية على كن ما لكن من مكتب الفستق الحلبي والهيئة العام الجزين الشكر الشكر:
  ذا البحث. لإتماموتسهيلاا 
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Abstract 

The research aims to study the effect of potassium element in 

maintaining water balance under different levels of irrigation. it was 

carried out in Pistachio Office in Hama city on two-years-old pistachio 

plants grown in polyethylene bags. three irrigation and potassium 

treatments(0,75,150 mg/kg) were applied during. 2019 and 2020. The 

results showed a significant  effect of water stress due to an increase 

period  interval between irrigation, as most of the growth indicators 

(planting length - planting diameter - leaf area, etc.) decreased and 

reached its lowest value when irrigation with  14-day interval between 

irrigation. As for the potassium treatments it was reduced significantly 

and avoided the harmful effects of water stress and improved the water 

balance of seedlings. A significant increase was observed in the 

average length of the main axis of seedlings  that treated with potassium 

sulfate (61 cm) compared with control plants (55.5) under water stress 

conditions, in addition to it was observed  an increase in concentration 

of chlorophyll (38 mg / g ww) compared to control plants (36.19 mg / 

g  ww), while the level of proline in the treated plants decreased 

significantly (46 mg / g ww) compared with untreated control plants 

(50 mg / g ww), and these results illustrate the important role of 

potassium ions in regulating water relations within the plant. And 

increase the plant's ability to withstand the negative effects of water 

stress. 

Keywords: seedlings, pistachio (P.vera), Water balance, Potassium 

Fertilization. 


